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Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Szkofa podstawowa

1.2 Rok budowy 1960

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL®)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamoséci)

1.3 Inwestor Urzad Gminy w Pawonkowie 1.4 Adres budynku

ul.: Mickiewicza, nr: 22
kod: 42-771
miejscowosé: Lisowice

powiat: Powiat [ubliniecki
wojewédztwo: slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Marek Siewiersk,i ul. Rynek Rzochowski 18, , 39-300 Mielec

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Technologii -15509

magr inz. Marek Siewierski, Uprawnienia do sporzadzania charakterystyk energetycznych budynkéw. Nr wpisu do bazy Ministerstwa Rozwoju i

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska,

zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowosé: Zawiercie data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Okladka str. 1

Strona informacyjna str.2
1 Strona tytutowa str.3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str.7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str.9
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6.2 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej str. 14
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Audyt energetyczny budynku

Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogodlne terrmsaﬁagctljézr:igach termo?gn?:ggr%izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konst;u;llj%a\'vt;igycyjna konstrrglflcr:j;‘vt;caiycyjna
2 Liczba kondygnacji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 225242 225242
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 682.60 682.60
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administraciji publicznej [m?]
6 Udziat powierzehni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba osob uzytkujacych budynek 100 100
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej e|ektna(ﬁrr1gu||::gy?rr§ewacz elektrgarﬁﬁrgu;la::ﬁrﬁewacz
10 Rodzaj systemu grzeweczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
1 Wspélczynnik ksztattu AV [1/m] 0.98 0.98
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?2K)]
1 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEW 0.245 0.245
2 Stropodach 0.178 0.178
3 podtoga na gruncie 1.106 1.106
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewnetrzne 1.543 1.543
5 Okna i Drzwi 1.350 0.800
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspodtczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnosé wytwarzania [-] 0.82 2.60
2 Sprawnosé przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4, Sprawnosci skfadowe systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowej
1 Sprawno$é wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnosé przesytu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnosc regulaciji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnosé akumulacii [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylaciji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna nawiewno -

wywiewna

nawiewniki okienne lub

ogrzewaniu) [GJ/rok]

2 Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza Eoiahie centrala wentylacyjna

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1376.12 809.16
Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0.61 0.36

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.79 42.91

2 E]D(S\I}i]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.49 0.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 208.04 71.48
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Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 343.21 32.54
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 9.17 9.17
uzytkowej [GJ/rak] . -
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki . .

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjgtych Inwest::vg:n;;r_?wadzﬂ -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] !

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej . .

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych lnwestg\:‘vggnrg?wadzﬂ -
bilansu ciepta) [GJ/rok] /
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 84.66 29.09
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 139.68 13.24
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 4416
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [z}/GJ] 70.00 166.67
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac

2 /(MW m-c)] 0.00 13.11

3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 3 [2t/m?] 31.67 31.67

4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 13.11 13.11
na miesigc (4) [2/(MW m-c)] . .

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 293 0.66

6 Miesigezna opiata abonamentowa [zi/m-c] 10.91 10.91

7 inne [z] 166.67 166.67

8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskazZnik rocznego zapotrzebowania na energig koficowa

1 [KWh/(m? rok)] 144.82 18.46
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng

2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 166.50 46.14

3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 88.15

4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 310.68

5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 7.42

6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 21.90

7 Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 18595.24

8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 50

8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
netto brutto
Koszty catkowite przedsigwziecia termomodernizacyjnego, bez

2 kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2 [zi] 320093.70 373032.56
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji

3 odnawialnego zrédfa energii [zf] 4 150000 184500
Udziat kosztow (brutio) zakupu, montazu, budowy albe modernizacii
instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych kosztach (brutto)

4 przedsigwziecia termomodemizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.33
budowy lub modemizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]

4
5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE NIE
6 Premia termomodernizacyjna © [2{]*) 0.00
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartoéé wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
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Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysokosé grantu termomodernizacyjnego [zi] 8™ | 0.00

10.Premia MZG i grant MZG ?

Przed realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 7 w

1 gL%ynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ - pkt 2 / — pkt
2 Wysokosé premii MZG [z1]
3 Wysokos¢ grantu MZG [zf] 9 ™)
4 Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscia grantu MZG [z1]
11.Inne
1 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

Budynek JEST / NIE JEST 7) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw

3 Przedsigwziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktdérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodemizacyjnego

4 elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodemizacyjnemu beda spetniaé¢ wymagania, o ktérych mowa w

art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

n

2)
3)
4
5)
6)

8)
9)
10)

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczana do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodemizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w ari. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oéwiadczenie, ktdre to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

I Wysokosé premii termomodemizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodemizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
" 10% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto.
“) 30% kosziow przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrodiowe
- wizja lokalna

Wizja lokalna

- Inwentaryzacja Budowlana Budynku Szkolnego
3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [2f] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia wynosi [2f] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223 poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodemizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg&towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdiowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodemizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.620). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chiodzenia"

Polska Norma PN-EN |SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkaw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétezynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodemizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)

Strona 8



Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogéine dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek bedacy przedmiotem opracowania jest obiektem wolnostojacym , zlokalizowanym w miejscowosci Lisowice przy ul. Nowej .
Przedmiotowy budynek jest murowany , podpiwniczony czesciowo pad kottownie i sktad opatu , jednokondygnacyjny , bez poddasza.
Budynek skiada sie z kilku sepsmentdw ktdre poprzez system korytarzy tworzq jedng catos¢ . Segmenty budynku pierwotnie posiadaty
stropodachy jednospadowe , pokryte kilkoma warstwami papy na lepiku. Podczas termomodernizacj znieniono dachy na budynku szkoty
na dwuspadowe kryte blacha a na budynku sali gimnastycznej na dach kopertowy kryty blacha. Ocieplono $ciany zewnetrzne
styropianem 12 cm.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEW Grupa obejmuje ocieplenie Scian zewnetrznych budynku styropianem grafitowym.
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewnetrzne

Dach / stropodach

Igtropodach |Stopodach jest wykonany w technologii J

Podtoga

|pod+oga na gruncie | Podtoga betonowa na gruncie rodzimym. }

Stolarka otworowa

Okna i Drzwi |Wymiana okien na okna ze stolarka pev spetniajacga wymagania techniczne ‘

Szczegdlowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgezniku nr 2.
Szczegdiowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 208.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 34321
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.17
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie Inwestor nie prowadzit
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ewidencii
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 84.66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 139.68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [2f] 70.00
Opfata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zi] Q.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [f] 31.67
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [2i] 13.11
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zt] 293
Optata abonamentowa [z] 10.91
Iggsa za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 166.67

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
Istniejacy sytem ogrzewania jest oparty na kotle weglowym. W systemie brak mozliwosci regulacji temperatury czynnika grzewczego .

Skiadowe sprawnosci systemu ogrzewania

- e = Miejscowe wytwarzanie energii w
Nos$nik energii koricowej éudynku: wegiel kamienns
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnosé wytworzenia ciepla 0.82
Sprawnosé przesytu ciepla 0.96
Sprawnoséé regulacji ciepta 0.77
Sprawnosc¢ akumulacii ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji ciepte] wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Skiadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koricowej

Siec elektroenergetyczna systemowa:

energia elekiryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$é wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosc przesytu ciepta 1.00
Sprawnosé akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnosé systemu CWU 0.82

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Obecna wentylacja jest wentylacja grawitacyjna naturalng. Powietrze odprowadzane jest poprzez naturalne nawiewniki wentylacji

grawitacyjnej oraz poprzez nawiewniki okienne i nieszczelnosci stolarki okiennej.

Planuje sie wymiane sposobu wentlacji

na mechaniczng nawiewno- wywiewna |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

z rekuperatorem
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Inwestor planuje wymiang kotta centralnego
ogrzewania. Obecny piec weglowy o mocy 100 kW
zostanie zamieniony na pompe ciepia o mocy 40 KW.

Wymiana kotla bedzie miata sens ekonomiczny i
praktyczny ( praca bezobstugowa) . Wymaina
przyczyni sie do redukcji CO2 emitowanego do
atmosfery

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

nie przewiduje sie modernizaji c.w.u. Obecny system
podgrzewania c.w.u jest wystarczajacy dla potrzeb
szkoty.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_ZEW

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany sg ocleplone - brak decyzji inwestora o
dociepleniu

Stropodach

Nie przewiduje si¢ termomodernizacji

Stropodach zostat ocieplony podczas ostatniej
termomodemizaciji.

podioga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Podtoga nie bedg mosernizowane ze wzgledu na
mate straty ciepla ucigzliwos¢ remontu podczas pracy
urzedu

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_wewnetrzne

Nie przewiduje si¢ termomodernizaciji

Swiany wewnetrzne nie bedg poddane
termomodemizacii- nie stykajg sie ze $rodowiskiem
zewnetrznym

Okna i Drzwi

Wymiana okien na nowoczesne ze stolarkg PCV
zgodne zobowigzujgcymi normami

Okna zostang wymienione na zgodne z . )
obowigzujgeymi normami i warunkami technicznymi.

GRUPA_STREF_Budynek

Wymiana wentylacji grawitacyjnej na wentylacja
mechaniczna nawiewno wywiewna z rekuperacjg
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6.1 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna i Drzwi

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 161.92 m?
tagczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m%h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3729
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -3.7 -0.8 44 8 149 157
L 31 28 31 30 5 o]
Sdnm 734.7 582.4 483.6 360 255 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18 171 13.2 88 34 -14
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34 347.2 498 663.4
Okna i Drzwi
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Z\é{)n;{ar;l?j;?;mrﬁggnw:ﬁesne Za:stolarka, PCV zgodne
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j?:irrlf Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodemizacji stolarki 918.00 zt/m? 161.92 148640.27
Koszt montazu stolarki 276.76 ztim? 161.92 44812.29
v[(vc;'s.ﬁtyylla?;jlgyzane z modernizacjg elementéw wplywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielko$é Jednostka gﬁ’ﬂalw Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m2 K)] 1.350 0.800 - -
a [m3(m h da Pa?F)] - 0.30 - -
| [m] - 0.00 - -
c [ 1.00 - - -
Cw [ 1.00 - - -
G [ 1.00 4 ” .
Q [GJ] 7042 41.73 - -
q [MW] 0.0087 0.0052 - -
AQ [zt/rok] - 4929.56 - -
N [2 - 193452.56 |- -
SPBT [lata] - 39.24 - -
Wybrany wariant
SPBT 39.24 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 4929.56 [2t/rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 193452.56 [z1]
Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: GRUPA_STREF_Budynek

Ulepszenie:

wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z rekuperacjg

Zakres ulepszenia:

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

Strefa termomodernizacja termomodernizacji

Vnom [m3/h] Vobl [m?/h] Vnom [m?h] Vobl [m?h]
Strefa niemieszkalna 0 24440 24440 101.83 101.83
Strefa niemieszkalna 1 1131.72 1131.72 707.33 707.33

Wyniki obliczen dla

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji
Q[GJ] q [Mw] Q[GcJ] q [MW]
150.86 0.01872 88.71 0.01100
Planowany koszt ulepszenia [z1] 66420.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 10560.18
SPBT [lata] 6.29
Wybrany wariant: wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z rekuperacjg
SPBT [lata] 6.29
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [zi/rok] 10560.18
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 66420.00

Uwagi audytora
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

Lp. albo wariantu przedsigwzigcia robot [21] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Wymiana wentylacji grawitacyjnej na wentylacja mechaniczna
1 nawiewno wywiewna z rekuperacjg aeeanan 6.29
2 Wymiana okien na nowoczesne ze stolarkg PCV zgodne 193452 56 39.24

zobowigzujgcymi normami
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6.4 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o.

Ulepszenie: Wymiana Kotta CO
Wariant wptywajacy na diugosc przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koricowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnosé wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnost regulacii ciepta 0.88
Sprawnosé akumulacii ciepta 1.00
Catkowita sprawnosc¢ systemu grzewczego 2.20
Whyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 34321
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05379
Planowany koszt ulepszenia [z] 113160.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 8099.58
SPBT [lata] 13.97

Wybrany wariant: Wymiana Kotta CO

SPBT [lata] 13.97
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [zt/rok] 8099.58
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zf] 113160.00

Uwagi audytora

emitowanego do atmosfery

Wymiana kotta bedzie miata sens ekonomiczny i praktyczny ( praca bezobstugowa) . Wymaina przyczyni si¢ do redukcji CO2

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

. . R . Wartosci sci skiadowych
Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych et o v

1. 2.

Wylwarzanie ciepta: =260
Wymiana na pompe ciepla powietrze woda sprezarkowa napedzana elektrycznie W=
Pl_'zesy’ranl_e c_lep{_a: ne=0.96
Nie przewiduje sie
Regulacja systemu grzewczego:
Regulacja elektroniczna zintergrowana z pompa ciepta . - mozliwo$é nastawu temperatury wody grzewczej i ne =0.88
c.w.u. Nie przewiduje sie wymiany gtowic termostatycznych w grzejnikach.
Akumulacja ciepta: ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ’
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Nanenens = 2.20
Opis ulepszenia systemu grzewczego
Inwestor planuje wymiana kotta centralnego ogrzewania. Obecny piec weglowy o mocy 100 kW zostanie zamieniony na pompe ciepta o
mocy 40 KW.
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Uwagi audytora

Wymiana kotta bedzie miata sens ekonomiczny i praktyczny ( praca bezobsiugowa) . Wymaina przyczyni sie do redukcji CO2
emitowanego do atmosfery

Strona 17




gl euoiss

yoAulfoeziuiepowounia) 9d3izmaispazid mojuelem yolujofiszozsod efoejuswnmjoq :z'2 aojund m ouomelspazid njueem obsuelgim pepis m yoAokzpoyom uajumeldsn sanez

1Z 9G°Z£G 2GS Isoudm mApany ejomy euemoue|d ‘1z 00°0 10S040SAM M BIO]SBMUI WAUSBIM S1ZpEPM WAUBMOIEapeZ AZI1d
1z 00°Q :eluemodeido ejueuoyim 1zsoy Amosyjeo ouolupd|Bzmn Yoejzsoy p

1Z 9G°Z£6 /66 IsouAm obsulfoezjulepowounis) elodjzmdspazid ofisueigim 1zsoy Auemoue|d

1 Ju AufAoezjjewdido juelem ouelgim ifoez|eal oq

Aulfoezijewdido juenem ifoezijess op AueighApp

000 1604 06°6228 00'099.6¢2 ¢ AulfoezijewAido Juenep e
000 £9'8L 98°¢v6el 00°080t9¢€ zZ Aulfoeziewfido Jueuep z
00°0 s1'88 $Z'56581 95°ZEG/SS ilaezijeas op Aueighm - | Aulhoezijewfdo Jueriepy L
2] (%] Byoanz] [zl
[2%)(fepmoxpes
1osoumelds Dyoipz]
eulfoe|wajuaiupd|bzmn Bious M A Nm_mu [1zleyimoypen
~ZIUSPOWOoULId} z) d1Bisua eU I 9% n:u%uuuumu Kzsoy obaulAoeziuiepowiouns) eodizmaispazid Jueriepy ‘dq
BlWaid |eluemogaziyodez| 7 Ayt auemoue|]d
9S0Up3ZIZSO o
BMO}U320id

yoAulAoezjusopowowsa) 931zmaispazid mojuepiem ajua|saiqo 'L

O93NrAOVZINYIAOWOWYIAL VIDIIZMIISAIZEd NLNVIIVM O93NTYNALJO HOEAM "L
samos] 1L2-z7 ‘zg ezamerpin - NYjUApng AuzoAjabiaus JApny




Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: : - . wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z

1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna rekuperacja 6.29

2 System ogrzewania Wymiana Kotta CO 13.97

3 Okna i Drzwi wymiana okien 39.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 4291
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 71.48
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 32 54
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 29.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 13.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 100860.00 [zf] 100860.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 12300.00 [2] 12300.00
3 Okna i Drzwi - wymiana okien 161.92 [m?] |918.00 [zt/m?] 148640.27
4 Okna i Drzwi - robocizna 161.92 [m?] |276.76 [zt/m?] 44812.29
GRUPA_STREF_Budynek - wentylacja mechaniczna nawiewno
5 wywiewna z rekuperacjg - elementy systemu wentylacji 1 41820.00 [21] 41820.00
6 GRUPA_STREF_Budynek - robocizna 1 24600.00 [zf] 24600.00
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ZALACZNIKI

Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energi¢ przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

elektryczna *

Opiata zmienna Stala oplata
. : - Zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['.}/S]talacj‘ ¢.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
o przesylem przesyltem [zH/mc]
[zHGJ] [zZt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodemnizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 70.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sieé elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 166.67 13.11 10.91

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

elektryczna *

Optata zmienna Stata oplata
. . - zZwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['.','lsfalacj' €0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
b przesytem przesylem [zt/mc]
[2¥GJ] [2ZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Siec elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 166.67 13.11 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 166.67 13.11 10.91
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ZAr ACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegdlowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna o budowie jednorodnej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspdiczynnik przenikania ciepfa przegrody U [W/{m? K)] 0.245
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)YW] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWHmK)] | C-WikgK] | p [ka/m®]
1 ge::)asit CT 35 - tynk mineralny, faktura \"kornikowa\" (ziarno 2,5 0.006 1 1000 1400
2 styropian 0,036 0.12 0.036 1460 40
3 Ceresit CT 83 - zaprawa klejaca do styropianu 0.01 1 850 1400
4 [\g:rz zt;ni%i{ ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.42 077 680 1800
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspoiczynnik Wspé .
L . o st e potczynnik
Nazwa grupg&v;gkrt:égj wystepuje Grupa optymalizowana plzengllr(:;l)l{apc:lzee%h dia przenikania ciepfa dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEW NIE 0.245 0.245

Symbol przegrody: SJ_1

Nazwa przegrody

Sciana wewnetrzna o budowie jednorodnej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétezynnik przenikania ciepia przegrody U [W/(m? K)] 1.543
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[kgK] | p [ka/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 E\ﬁ:; Zty t:{akgutgv ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.28 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspolczynnik Wspé .
P . Pzt e poiczynnik
Nazwa grupg;zv;gkrtgéea:j wystepuje Grupa optymalizowana pner;r:;;ap?zz%h dia przenikania ciepia dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewnetrzne NIE 1.543 1.543

Symbol przegrody: PG_4

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.106
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)]| CoWkgK] | p[kg/m?]
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.008 1.05 920 2000
2 Wylewka cementowa 0.15 1 80 880
3 2 X papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Beton o sredniej gestosci (1800) 0.2 1.15 1000 1800
5 Piasek sredni 0.15 0.4 840 1650
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Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgr,zv;gkrtg);gj wystepuje Grupa optymalizowana pme‘%?:*’g‘?gg:ég dla przeV: igﬁilc;zglr;r;l; dia
modernizacja grupy po modernizacji
podioga na gruncie NIE 1.106 1.106
Symbol przegrody: SDNJ
Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach o budowie niejednorodnej
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.178
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AMWI(mK)]| Co[U/kgK] | p [ka/m?]
1 Blachodachéwka 0.004 1 1000 20
2 Styropapa EPS 0.15 0.032 1000 1000
3 Papa (asfaltowa) 0.008 0.18 1460 1000
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1800
5 Gipsobeton piaskowy (1300) 0.2 0.52 840 1300
5 Strop DMS 0.24 0.92 1000 1000
7 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grunglizggkrfégj wystepuje Grupa optymalizowana pm%%g?:%%‘; dia przev:iskgﬁligzgiggllg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach NIE 0.178 0.178

Strona 23



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Mickiewicza 22, 42-7T71 Lisowice

Zalacznik 3: Szczegolowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_1

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe 1

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K})] 1.3
Wspétezynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétezynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa/]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspéiczynnik
przenikania ciepfa dla

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

d b
przegroda gglc'&fn‘i'gij . grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.350 0.800

Symbol przegrody: O_2

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe 2

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?2 K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitege pola powierzchni ckna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepia dla

Wspélczynnik
przenikania ciepia dla

przegroda rggilgn?zlzaec?a_ grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.350 0.800
Symbol przegrody: O_3
Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe 3
Wspdtezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspdiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do caltkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspéitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/] 1
Symbol przegrody: O_4
Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe 4
Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspdiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdiczynnik . .
Nazwa grupg;zvégkrtgé';i wystepuje Grupa optymalizowana p'ze'g'r‘:a;’i{a:gj:eﬂa da pmeﬂizﬁﬁi'éﬁ; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.350 0.800

Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

QOkno, drzwi balkonowe 5

Wspdtezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspdiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g (o]
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?

1

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana pn::ff(‘;ﬁ!iﬁzgim; dla przevr‘:i?cl;ﬁligzgigr;:i{g dia
przegroda 'g(';‘(‘ig\rfnlfi’z’:i?a grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.350 0.800
Symbol przegrody: O_6
Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe 6
Wspédiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K}] 1.3
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzehni okna C 0.7

Wspdiczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/|

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspéiczynnik

przenikania ciepfa dla Wspéiczynnik

przenikania ciepla dla
przegroda rg!c—::lgrﬁzmai?q grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.350 0.800

Symbol przegrody: O_7

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe 7

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitege pola powierzchni okna C 07
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspdtczynnik

przenikania ciepfa dla Wspatczynnlk

Grupa optymalizowana

przenikania ciepia dla
przegroda rg(r)l:i%?'ngzrzai?q grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.350 0.800

Symbol przegrody: O_8

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe 8

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspélczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?7] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepia dla

Wspélczynnik

przegroda grupyprzed | emizaci
Okna i Drzwi TAK 1.350 0.800
Symbol przegrody: O_9
Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe 9
Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdtczynnik - 2
Nazwa grngFz‘gg'f:é:i wystepuje Grupa optymalizowana pne'g:‘:a;;a:z;? dia przevxi'ifi?gﬁg';; dia
modernizacja grupy po modernizacji
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| Okna i Drzwi TAK 1.350 0.800
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego | wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna 0

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 121.23
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 399.90
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Qix [°C] 20.00
Pojemnoécé cieplna strefy Cm [kJ/K] 20002.95
Dane dla strefy przed termodernizacijg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
g&%gé_zséﬁvzeeaoo_é- $ciana zewnetrzna -pid 51.34 57.50 0.245 12502 | 43124
gliﬂg(pi_szsvzesaon_é- Sciana zewnetrzna -pn 31.93 47.33 0.245 7.833 268.25
gﬁ‘,{lﬁ’i—zﬁmmm—s Sciana zewnetrzna -wsch 45.79 51.58 0.245 11.231 384.63
8&‘,{,‘3(’1—2%@25‘35‘00—3' Sciana zewnetrzna -zach 4267 48.36 0.245 10.465 358 41
podtoga na gruncie Podioga na gruncie 121.23 121.23 0.513 27.965 2569.69
Stropodach Stropodach 121.23 121.23 0.178 21.519 11647.78
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody PowiIer;zz;hnia ad{ar?:;g?ﬂh U [W/im? K] | Htr [W/K]

Okna i Drzwi Okno 0 6.16 1.00 1.300 8.008
Okna i Drzwi Okno 0 15.40 1.00 1.300 20.020
Okna i Drzwi Okno 0 3.79 1.00 1.300 4933
QOkna i Drzwi Okno 1 2.00 1.00 1.500 3.000
Okna i Drzwi Okno 0 5.69 1.00 1.300 7.400
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepia z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3¥h] 244,40
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Gcw [°C] 50.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®*(m? dzien)] 0.20
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspdtezynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze

System Opis urzadzenia jeg::;z‘(g;a dz?:igiia
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co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi prz%.r 0.15 [W/m7 |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czionowymi lub ptytqw_ymi przy 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energig uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
[SH °C 37 0.8 44 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 216.44 216.44 216.44 216.44 216.44 216.44
Cm [kJ/K] 20002.95 20002.95 20002.85 20002.95 20002.95 20002.95
T [h] 25,67 25.867 2567 25.67 2567 25.67
an 2.7 271 271 2.71 2.7 271
Qe [kWh] 3816.4 3025.28 2512.06 1870.02 82125 670.09
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qine [kKWh] 1082.34 9776 108234 1047.43 1082.34 1047.43
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qg [kWh] 1082.34 9776 1082.34 1047.43 1082.34 1047.43
yu 0.28 032 0.43 0.56 1.32 1.56
NHgn 0.98 0.97 0.94 0.8 0.62 0.55
Qpdn [kWh] 2755.71 2077.01 1494.66 927.33 150.2 94
L [h] 744 672 744 639 0 0
lipiec sierpien wrzesienn |pazdziernik| listopad grudzien
Oumin °C 20 20 20 20 20 20
©e - 18 171 13.2 88 34 -1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WI/K] 216.44 216.44 216.44 216.44 216.44 216.44
Cn kJ/K] 20002.95 20002.95 20002.95 20002.95 20002.95 20002.95
T [h 25.67 25.67 2587 2567 2567 2567
an 271 271 2.71 271 27 27
Qum [kWh] 322.06 466.99 1059.68 1803.53 2586.86 344603
Qint [W/m? 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 1082.34 1082.34 1047.43 1082.34 1047.43 1082.34
Qs [kWh] 0 0 0 ] [i] 0
Qg [kWh] 1082.34 1082.34 1047.43 1082.34 1047.43 1082.34
yu 3.36 232 0.99 0.6 0.4 0.31
NHgn 0.29 041 0.73 0.88 0.95 0.87
Quman [kWh] 8.18 23.23 295.06 851.07 1591.8 2396.16
Ly [h] 0 0 110 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 134.97
Wspdétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 81.47
Roeczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego Qundn [KWh] 12664.41
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qi+ [KWh] 20893.4

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Strona 28



Audyt energetyczny budynku

Mickiewicza 22, 42-771 Lisowice

ZALACZNIKI
Powierzchnia [m7]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gaﬁpyi_zzmzeelaon_s- $ciana zewnetrzna -pid 51.34 57.50 0.245 12.592 431.24
g&ﬂ{ﬁ",‘“_‘—z'ﬁEGROD—S' $ciana zewnetrzna -pn 31.93 47.33 0.245 7.833 268.25
g&%’éi%%‘,zEGROD—S' Sciana zewnetrzna -wsch 45.79 51.58 0.245 11.231 384.63
glﬁ?(i—zFéﬁvZEGROD—S' Sciana zewnetrzna -zach 42.67 48.36 0.245 10.465 358.41
podioga na gruncie Podioga na gruncie 121.23 121.23 0.513 27.965 2569.69
Stropodach Stropodach 121.23 121.23 0.178 21.519 11647.78
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°mﬁ:,§h"ia ad[ar?;;r;’la]h U [Wim? K] | Hir [W/K]
Okna i Drzwi Okno 0 6.16 0.30 0.800 4928
Okna i Drzwi Okno 0 15.40 0.30 0.800 12.320
Okna i Drzwi Okno 0 3.79 0.30 0.800 3.036
Okna i Drzwi Okno 1 2.00 0.30 0.800 1.600
Okna i Drzwi Okno 0 5.69 0.30 0.800 4.554
Wentylacja
Typ wentylagji wentylacja mechaniczna nawiewno-

wywiewna dziatajaca okresowo

Sprawnesé wymiennika do cdzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 244 40
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 50.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.20
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétezynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
Sy Opis urzadzenia jeg‘::slmg\?va dz‘i:az}g;ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czionowymi lub plytowymi przg 0.15 [W/m7 |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnosé wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oy °C 20 20 20 20 20 20
©e i o 37 -0.8 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 151.98 151.98 151.98 151.08 151.98 151.98
Cn kJ/K] 20002.95 20002.95 20002.95 20002.95 20002.95 20002.95
T [h] 36.56 36.56 36.56 36.56 36.56 36.56
au 344 344 3.44 344 3.44 3.44
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Qi [kWh] 2679.91 212437 1763.99 1313.14 576.69 470.54
ot W/m3] 12 12 12 12 12 12
Qine [kWh] 1082.34 9776 1082.34 1047.43 1082.34 1047.43
Qsal [kWh] 366.06 544.14 943,45 1423.32 1873.54 1797.22
Quign [kWh] 14484 1521.74 2025.79 2470.75 2955.88 2844.65
¥ 0.54 0.72 1.15 1.88 513 6.05
MNan 0.94 0.88 0.72 05 0.19 0417
Qtinan [kwWh] 1318.41 785.24 305.42 7777 15.07 0
Lu [h] 744 872 121 0 0 0
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
Oump °C 20 20 20 20 20 20
Qe °C 18 17.1 132 8.8 34 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H WIK] 151.98 151.98 151.98 151.98 151.98 151.98
Cn [kJ/K] 20002.95 20002.95 20002.95 20002.95 20002.95 20002.95
T [h] 36.56 36.56 36.56 36.56 36.56 36.56
an 3.44 3.44 3.44 3.44 3.44 3.44
Qum [kWh] 226.15 327.92 744.11 1266.46 1816.51 2419.83
Qmt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 1082.34 1082.34 1047.43 1082.34 1047.43 1082.34
Qeai [kWh] 1898.99 1557.77 1137.85 801.94 445.42 354.92
Qugn [KWh] 2981.33 2640.11 2185.28 1884.28 1492.85 1437.26
yu 13.18 8.05 2.94 149 0.2 0.59
MHan 0.08 0.12 0.33 0.6 0.84 0.92
Qtndn [kWh] 0 .1 2297 135.89 562.52 1097.55
Lu [h] 0 0 0 0 555 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie Hr [W/K] 118.04
Wspotczynnik strat ciepla na wentylacje Hve [W/K] 33.94
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWh] 4331.95
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kWh] 1972.22

Strefa: Strefa niemieszkalna 1

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 561.37
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1852.52
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @ix [°C] 20.00
Pojemnosté cieplna strefy Cm [kJ/K] 92626.05

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWm2K] | Hir [ W/K] | Cm [kJ/K]
gliﬂﬂiizﬁvZEGROD—s‘ Sciana zewnetrzna pid 166.60 25322 0.245 40863 | 139942
8&‘,{@—2%5\,256‘*09—3' $ciana zewnetrzna pn 199.86 23472 0.245 49.022 1678.82
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g&m“i—zﬁzmm[’—s‘ Sciana zewnetrzna wsch 52.40 54.40 0.245 12.853 440.16
Stropodach Dach 561.40 561.40 0.178 99.652 53939.31
gIRALr{['?(A_‘-z%'\QNZEGROD—S" Sciana zewnetrzna zach 52.15 57.54 0.245 12.791 438.06
podioga na gruncie Podtoga na gruncie 541.40 541.40 0.377 91.801 11475.95
gliﬁiiﬁﬁf;nga—s" Sciana wewnetrzna 8.00 8.00 1.543 12.345 1264.8
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°WiIEI_:|22‘]=h"ia ad[:;:g;?s]h U [Wim2 K] | Htr [W/K]
Okna i Drzwi drzwi 4.90 0.00 1.500 7.350
Okna i Drzwi QOkno 1 40.32 0.00 1.300 52.416
Okna i Drzwi Okno 2 528 1.00 1.300 6.864
Okna i Drzwi Okno 3 36.12 1.00 1.300 46.956
Okna i Drzwi drzwi 1.80 1.00 1.500 2.700
Okna i Drzwi Ckno 1 7.70 1.00 1.300 10.010
Okna i Drzwi Okno 2 12.32 1.00 1.300 16.016
Okna i Drzwi Okno 3 7.04 1.00 1.300 9.152
Okna i Drzwi Okno 4 6.00 0.00 1.300 7.800
Okna i Drzwi Okno 0 2.00 1.00 1.500 3.000
Okna i Drzwi Okno 0 5.39 1.00 1.300 7.007
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1131.72
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00
Temperatura wody ciepiej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.20
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspdiczynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks [-] 0.80
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eﬂ::ﬂcgfva dz?:;ﬁ ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
C0 ot e e samcem A vy S |05 i 4700
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Omp °C 20 20 20 20 20 20
O °C 37 08 44 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 856.7 857.2 858.43 859.91 868.55 §71.27
Cn [KJ/K] 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05
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T [h 30,03 30.02 2097 29.92 29.62 2953
an 3 3 3 299 297 297
Quipe [kWh] 15103.96 11979 9960.47 7426.91 3292.99 2695.16
ot [W/m3] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 5011.91 452689 501191 485024 5011.91 4850.24
Qsat [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qun [kWh] 5011.91 4526.89 5011.91 4850.24 5011.91 4850.24
¥ 0.33 0.38 0.5 085 1.52 1.8
MNHan 0.98 0.87 0.93 0.88 0.58 0.51
Qitnan [kWh] 1019229 7587.92 5299.39 3158.7 386.08 221.54
Lu [h] 744 672 744 441 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ont °C 20 20 20 20 20 20
(=8 *C 18 171 13.2 88 34 -1.4
tm [h 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 89176 879.91 864.73 860.28 858.06 857.07
Chm [kJ/K] 82626.05 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05
T [h] 28.85 29.24 2975 29.91 29.99 30.02
au 292 295 2.98 299 3 3
Qi [kWh] 1324.49 1895.99 4231.44 7166.48 10253.68 13643.46
Qint W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 5011.91 5011.91 4850.24 5011.91 4850.24 5011.91
Qsai [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 5011.91 5011.21 4B50.24 5011.91 4850.24 5011.91
¥ 378 264 1.15 07 0.47 0.37
Metgn 026 0.36 0.7 0.86 0.94 0.97
Qtinan [kWh] 21.39 917 836.27 2856.24 5694.45 8781.91
Ly [hl 0 0 0 456 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 488.6
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 377.24
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [KWh] 45127.88
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QkH [KWh] 74450.76
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UW/m? K] | Hir W/K] | Cm [kJ/K]
ANy 2oy = OrROPS- | sciana zewnetrzna pid 16660 | 25322 | 0245 | 40863 | 1399.42
ANy oy orOPS" | Sciana zewnetrzna pn 199.86 | 23472 | 0245 | 49.022 | 1678.82
CIARY ey = CROP_S" | sciana zewnetrzna wsch 52.40 54.40 0.245 12853 | 440.16
Stropodach Dach 561.40 561.40 0.178 99.652 53939.31
SN 2oy ORODS" | sciana zewnetrzna zach 52.15 57.54 0245 | 12791 | 43806
podioga na gruncie Podtoga na gruncie 541.40 541.40 0.377 91.801 11475.85
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gﬁ%ﬁi{aﬁzﬁzﬁgf’—s" $ciana wewnetrzna 8.00 8.00 1.543 12.345 1264.8
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?_:]zz(]:hnia ad[arr'\:;g;la]h U [W/m2 K] | Hir [W/K]
Okna i Drzwi drzwi 4.90 0.30 0.800 3.920
QOkna i Drzwi Okno 1 40.32 0.30 0.800 32.256
QOkna i Drzwi QOkno 2 5.28 0.30 0.800 4.224
Okna i Drzwi Okno 3 36.12 0.30 0.800 28.896
Okna i Drzwi drzwi 1.80 0.30 0.800 1.440
Okna i Drzwi Okno 1 7.70 0.30 0.800 6.160
Qkna i Drzwi Qkno 2 12.32 0.30 0.800 9.856
Okna i Drzwi Okno 3 7.04 0.30 0.800 5.632
Okna i Drzwi Okno 4 6.00 0.30 0.800 4.800
Okna i Drzwi Okno 0 2.00 0.30 0.800 1.600
Okna i Drzwi Okno 0 5.39 0.30 0.800 4312
Wentylacja
Typ wentylagi wentylacja mechaniczna nawiewno-

wywiewna dziatajaca okresowo

Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m¥h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1131.72
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.20
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspétezynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia j e?r?:;mg:fa dz?:,:f‘,li 5
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czionowymi lub plytowymi przy 0.15 [W/m? | 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oy °C 20 20 20 20 20 20
[oN °C 3.7 08 4.4 8 14.9 157
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 649.07 649.56 650.8 652.28 660.92 663.63
Cn kJ/K] 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05
T [h] 39.64 39.61 39.54 39.45 38.93 38.77
an 364 3.64 364 3.63 386 3.58
Qi [kWh] 1144277 9076.76 7550.58 5632.95 2505.13 2052.31
qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 5011.91 4526.89 5011.91 4850.24 5011.91 4850.24
Qsa [kWh] 1902.22 2863.13 4426.48 6142.94 7541.18 7017.53
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Quan [kWh] 6914.13 7390.02 9438.39 10993.18 12553.09 11867.77
Vi 0.6 0.81 1.25 195 5.01 5.78
MNHan 0.93 0.86 0.69 0.49 o2 0.17
Qtinan [kWh] 5012.63 2721.34 1038.08 246.29 o 34.79
L [h] 744 330 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Oty °C 20 20 20 20 20 20
O °C 18 171 13.2 8.8 34 14
tn [h 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 684.13 672.28 657.03 852.65 650.43 649.44
Cn [kJ/K] 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05 92626.05
T [h] 3761 38.27 39.18 39.42 39.56 39.62
au 3.51 3.55 3.61 363 3.64 3.64
Qiin [kWh] 1015.53 1448 3214.86 54363 7772.02 10337.57
Qnt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qint [KWh] 5011.91 5011.91 4850.24 5011.91 4850.24 5011.91
Qs [kWh] 7507.66 8472.2 51716 39287 2337.6 1875.18
Quen [kWh] 12519.57 11484.11 10021.84 8940.61 7187.84 6887.09
YH 12.33 7.93 312 1.64 0.92 0.67
MNHgn 0.08 0.13 0.32 0.56 0.81 0.91
Qiinan [kWh] 13.96 0 7.87 429.56 1949.87 4070.32
La [h] 0 0 0 0 48 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 422 .42
Wspétezynnik sirat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 235.78
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHadn [KWh] 15524.72
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qxkx [KWh] 7068
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed I
termom ;:ziimiz acja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 53.79 4291
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.49 0.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 208.04 71.48
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] - :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 343.21 3254
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] . )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.17 9.17

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koficowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
[6J]
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i 1
\g ¥
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N /f
\5 i &
& iz
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8 _A’ /‘i
’ //_ T
Przed termomodemizacia Po termomodermizacji
Przed S
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartos¢ wartos¢
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: ciany
zewnetrzne 52.1 14.78 6.64 15.82
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 67.95 19.28 5.27 1264
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 38.61 10.96 4.9 1.77
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 384 10.9 49 11.75
[71 Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 146.16 4148 10.82 25.94
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 9.17 26 9.17 21.98
Suma: 352.38 100.00 41.71 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszezegoéine elementy budynku.

[GJ]

\\m\~${5r/

Przed termomodemizacig Po termomodemizacji
tiifin OI'!II: o%i?nizacj a Po termomodernizacji
Element budynku Wt | M | st |
[1] Straty przez przenikanie: sciany zewnetrzne 61.04 14.89 61.04 19.77
[2] Straty przez przenikanie: okna 79.22 19.32 48.26 1563
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 45.14 11.01 4514 14.62
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 4462 10.88 4462 14.45
e [7] Straty przez wentylacje 170.89 41.67 100.48 3255
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 9.17 224 9.17 297
Suma: 410.08 100.00 308.71 100.00
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Zalgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsigwzieé¢ termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
’ ; : 3 wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z

1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna rekuperacja 6.29

2 System ogrzewania Wymiana Kotta CO 1397
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 46.23
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 0.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 145.95
W ogrzewaniu) [GJ/rok] R
Raezne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczedo i 66.45
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ¢
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 50.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m? rok)] -
Wskaznik rocznegoe zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 27 04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Igg{

1 System ogrzewania Wymiana Kotta CO 13.97
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu warjantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 049
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i przerw 208.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 94.71
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] -
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 84.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 38.55
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
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